ZkuSebni metody pro malty
Stanoveni zrnitosti

CSN EN 1015-1

Podstata zkousky

e Malty musi byt zkouseny prosévanim za sucha,
kromé pfipadu, kdy se predpoklada, ze mohou
obsahovat shluky, v tom pfipadé se musi pouzit
prosévani za mokra.

¢ Na podlozni nddobu se ulozi sada zkusSebnich sit s
postupné se zvétsujicim rozmérem ok. Vzorek se
ulozi na horni sito a se sadou se pohybuje tak
dlouho, az dalsim pohybem jiz nedochazi ke zméné
hmotnosti zbytku na kazdém sité. Zbytky se zvazi.

Podminky zkousky:

e Rozmeéry ok zkuSebnich sit v mm:
8,00;4,00;2,00;1,00;0,50;0,25;0,125;0,063

¢ Nejmensi hmotnost suchého zkusebniho vzorku:
dmax< 4 mMm 0,2 kg
dax 4 mMm 0,6 kg

max=

ZkusSebni metody pro malty
Stanoveni zrnitosti

Prosévani za mokra

ZkuSebni vzorek se umisti do nadoby, prevrstvi vodou,
rychle promicha a preleje na sadu zkusebnich sit.
Prosévani se provadi pomoci proudu vody, az
promyvaci voda zustava cista.

Zbytky na jednotlivych sitech se vysusi v susarné pfi
teploteé 105+5°C do ustalene hmotnosti.

Prosévani za sucha

ZkuSebni vzorek se vysusi v suSarné pfi tgploté
105+5°C do ustalené hmotnosti. U vzorku obsahujicich
or?anickga slozky ( napf. kamenivo z expandovaneho
polystyrénu, expandovany vermikulit...), se suseni
provadi pfi teploté 60+5°C.

VysuSeny vzorek se pfenese na sadu sit a provadi se
prosévani tak dlouho, az propad kazdym sitem pfi
nepreruseném rucnim prosévani po dobu jedné minuty
neni vétsi nez 0,2% hmotnosti celého vzorku.

Vyjadieni vysledku:

Jednotlivé zbytky na sitech se vypoctou v procentech
celkové hmotnosti vzorku.

ZkuSebni metody pro malty
Priprava zkusebniho vzorku

CSN EN 1015-2

1. Odbér vzorku:

« Zakladni vzorek se ziska odbérem .
rovnomerné rozdéleny%h dil¢ich vzorku
(prednostné z materia;lu v pohybu za
predpokladu, ze to muze byt bezpecné
provedeno) a dukladné se promicha.

. Zmenseni vzorkd se provede dle CSN EN
1015-2.

2. Priprava vzorku ze suché smési

Zkusebni metody pro malty
Pfiprava zkuSebniho vzorku

2. Priprava zkusebnich malt ze suchych slozek
a vody:
Hmotnost a objem suché maltové smési

Smés Cerstvé Michacka podle Michacka na
malty EN 196-1 maltu
Hmotnost v 1,8-3,0 30-50
suchém stavu kg
Objem 0,5- 2,5 25 - 75
dm3




ZkuSebni metody pro malty
Priprava zkuSebniho vzorku

Zplisoby vyroby malty:

- Michani se provede dle pokynti vyrobce mality.

ZméFi se doba michani od okamziku, kdy jsou do
smeési vneseny vSechny slozky.

« Michani v michacce dle EN 196-1:
Po pfidani predpokladaného mnozstvi vody do
michacky se prida sucha maltova smés v dobé 30s
pfi michani nizkou rychlosti. Michani se dokonci
stejnou rychlosti v dalSich 60 s. U malt s pojivem
se nejprve rozmichaji pojiva s vodou v dobé 15 s a
pak se postupuje vySe popsanym postupem.

« Michani v michacce na maltu

Sucha maltova smés se prida béhem 15 s do
michacky v chodu. Michani de dokonci béhem
dalSich 120 az 180s.

ZkuSebni metody pro malty
Konzistence zkuSebniho vzorku

CSN EN 1015-2

Cerstva malta urcena ke zkouseni musi mit, pokud je to
mozné, vhodnou konzistenci. Pokud neni uvedeno jinak,
pfipravi se vzorek s pfedepsanou hodnotou rozliti dle nize
uvedené tabulky dle normy CSN EN 1015-3. Obsah vody
potfebny k dosazeni této konzistence se stanovuje
pomoci pokusnych zamési.

Objemova hmotnost Hodnota rozliti
Cerstvé malty
kg/m?3 mm
>1 200 175 £ 10
>600az<1 200 160 £ 10
> 300 az < 600 140 £ 10
< 300 120 £ 10

Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim stfasaciho stolku

CSN EN 1015-3
Podstata zkousky

- Hodnota rozliti se stanovi zmérfenim
prumeru rozliteho zkusebniho vzorku
cerstvé malty umistene na desce strasacihg

stolku po predepsaném poctu svislych padu.

Podminky zkousky;

. Strasaci stolek dle CSN EN 1015-3

- Kovovy kuzel vyska 60+0,5mm, vnitfni
prumery: 100+0,5mm, 70 £0,5mm

. Dusadlo primér 40mm a délka 200mm,
hmotnost 0,25+0,015kg

« ZkuSebni vzorek Cerstvé malty musi mit
objem min. 1,5l.

Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim stfasaciho stolku
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Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim stfasaciho stolku

Postup zkousky:

. Pred zkouskou musi byt davka radné
promichana pomoci Spachtle nebo
zednické IZice po dobu 5 - 10s, aby se
zabranilo faleSnému zatuhnuti.

« Zkouska musi byt Rrovedena na dvou
zkusebnich vzorcic

. Deska strasaciho stolku a kuzel se ocisti a
otfe dosucha.Pokud stolek nebyl 24 hod.
v chodu, musi se provést 10 zdvihd
naprazdno

« Kovovy kuzel umistény ve stfedu desky
se naplni maltou ve dvou vrstvach. Kazda
se rozprostre 10-ti lehkymi udery
dusadla. Béhem plInéni se kuzel pridrzuje.

Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim strfasaciho stolku

. Prebytecna malta se setfe a volna plocha
desky se peclivé otfe a odstrani
rebytecna voda kolem spodniho okraje
uzele. Asi po 15 s se kovovy kuzel
zvedne a malta se rozlije 15 udery
stfasaciho stolku s frekvenci jednoho
zdvihu za sekundu

« Zméfi se prumer kolace ve dvou kolmych
smeérech s presnosti na 1 mm.

Vyjadreni vysledki

. Vypotitd se prdimérnad hodnota ze dvou
mereni.

+ Jednotlivé hodnoty rozliti se nesmi liSit o
vig jak deset procent od hodnoty
prumeérné.

Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim pfistroje pro stanoveni hodnoty
penetrace

CSN EN 1015-4
Podstata zkousky

. Hodnota penetrace Cerstvé malty se stanovi
hloubkou svislého vniknuti predepsaneho
penetracniho valecku do Cerstvé malty.

Podminky zkousky

« Pristroj pro stanoveni hodnoty penetrace

. Dusadlo prdmér 40mm a délka 200mm, hmotnost
0,25+0,015kg

« ZkuSebni vzorek Cerstvé malty musi mit objem
min. 1,5l.

Stanoveni konzistence Cerstvé malty
S pouzitim pristroje pro stanoveni hodnoty
penetrace

PFistroj pro stanoveni
hodnoty penetrace

1 - Valcova nadoba na
maltu

2 - Zakladové deska
3 - penetracni valecek
4 - Stojan

5 - Nosi¢

6 — Vodici pouzdra

7 - Upevnovaci Sroub

8 — Méici tycinka




Stanoveni konzistence Cerstvé malty

S pouZzitim pfistroje pro stanoveni hodnoty
penetrace

Postup zkousky:

Pred zkouskou musi byt davka fadné promichana pomoci
Spachtle nebo zednicke Izice po dobu 5 - 10s, aby se
zabranilo faleSnému zatuhnuti.

Zkouska musi byt provedena na dvou zkuSebnich vzorcich
MéFri]cn’ tyCinka se zajisti ve vychozi poloze, oCisti a otfe do
sucha

Nadoba na maltu se naplni maltou ve dvou vrstvach, z nichz
se kazda zhutni 10 kratkymi Udery dusadla. Pfebytecna malta
se setfe Spachtli.

Naplnéna nadoba se umisti na zakladovou desku, uvolni se
upevniovaci Sroub. M&Fici tycinka s penetracnim valeckem
volné pada ze své vychozi polohy.

Hodnota penetrace valecku do malty se odelte ze stupnice na
spodni strané horniho vodiciho pouzdra s presnosti na 1 mm.

Vyhodnoceni

Pro kazdy vzorek malty se vaotha pridmérna hodnota
penetrace z jednotivych vysledku. Pokud se dva jednotlivé
vysledky liSi od prumérné hodnoty o méné jak 10%, povazuje
se prumeérna hodnota za hodnotu penetrace malty.

Stanoveni objemové hmotnosti Cerstvé
malty

CSN EN 1015-6

Podstata zkousky

- Objemova hmotnost Cerstvé malty se stanovi jako
pomeér jeji hmotnosti k objemu.

Podminky zkousky

« Méfici nddoba o prumeru asi 125 mm vyrobena z
kovu o objemu pfiblizné 1 1.

« Vibra¢ni stolek o frekvenci 50+1 Hz a amplitudé
0,375+0,050mm.

« Zkusebni vzorek o objemu nejméné 3 | nebo
prinejmensim 1,5 nasobek mnozstyvi potfebného k
Erovedenl zkousky a upraven na predepsanou

odnotu rozliti.

« Pred zkouskou musi byt davka radné
Fromlchana pomoci Spachtle nebo zednické

zice po dobu 5 - 10s, aby se zabranilo
faleSnému zatuhnuti.

Stanoveni objemové hmotnosti Cerstve
malty

Postup zkousky:
Objemova hmotnost zkusebnich vzorkd se stanovi dle tabulky:

Konzistence pfi Hodnota rozliti Postup
pouziti mm
Husta malta <140 mm PInéni a hutnéni

vibra¢ni metodou

Plastickd malta 140 az 200 mm PInéni a hutnéni
vibra¢ni metodou

nebo
plnéni a hutnéni
razovou metodou

Ridka malta > 200 mm PInici metoda

Stanoveni objemové hmotnosti Cerstve
malty

PInéni a hutnéni vibracni metodou:

« Méfici nadoba se naplni maltou az pres okraj a
vibruje se tak dlouho, az nedochazi k dalSimu
sesedani malty.Béhem vibrovani se pridava
malta.

« Povrch malty se zarovna s hornim okrajem
nadoby a nadoba se odisti.

PInéni a hutnéni razovou metodou

. Méfici nadoba se naplni do poloviny vysky maltou.

. Na&doba se zveda postupné rliznymi stranami do
vySky 30 mm a necha se spadnou celkem 10x na
pevnou a tuhou podlozku o hmotnosti min. 25 kg.

« Méfici nadoba se doplini a postup se opakuje.

« Povrch malty se zarovna s hornim okrajem
nadoby a nadoba se odisti.




Stanoveni objemové hmotnosti Cerstvé
malty

Plnici metoda

Mérici nddoba se plni maltou tak, aby malta

stékala od stfedu nadoby k jejim vnéjSim sténam.

Malta se pridava az presahne pres okraj nadoby
Povrch malty se zarovna s hornim okrajem
nadoby a nadoba se ocisti.

Vazeni

Stanovi se celkova hmotnost m, méfici nadoby
naplnéné maltou s presnosti na 1g.

Stanovi se hmotnost m; prazdné mérici nadoby
s presnosti na 1g.

Stanoveni objemové hmotnosti Cerstvé
malty

Vyhodnoceni
. Vypocitd se objemova hmotnost Cerstvé malty:

p, =2

VV
Pm objemova hmotnost Cerstvé malty v kg.m-3
m, hmotnost prazdné mérici nadoby v g
m, hmotnost méFici nadoby naplnéné maltou v g
V, objem méFici nadoby v |

. Objemova hmotnost se vypocité jako primérna
hodnota ze dvou hodnot jednotlivych vzork{
zkusebni malty a zaokrouhli se na 10 kg.m-3

Stanoveni obsahu vzduchu v Cerstvé

malté

CSN EN 1015-7
Podstata zkousky

Malta se umisti do mérfici nadoby. Nad povrch malty se
pfivede voda a tlakoyym vzduchem nebo pomoci smési
alkoholu a vody se pusobi na vzduch rozptyleny v pdrech
malty. Hladina vody poklesne a charakterizuje objem
vzduchu vytlaceny z malty.

Podminky zkousky

Nadoba na vzorek kovova o objemu asi 1 |

Viko s pfislusenstvim - tlakové komora a tlakomér
Dusadlo z nenasékavého materialu o priméru 40 mm a
délce 200 mm

Zkusebni vzorek, upraveny na predepsanou hodnotu
rozliti, musi mit objem min. 1,5l

Pfed zkouskou musi byt davka radné promichana pomoci
Spachtle nebo zednické Izice po dobu 5 - 10s, aby se
zabranilo faleSnému zatuhnuti.

Zkouska se provadi na dvou vzorcich

Stanoveni obsahu vzduchu v ¢erstvé
malté — Tlakova metoda
F

Tlakomeérna
nadoba s vikem




Stanoveni obsahu vzduchu v Gerstvé
malté — Tlakova metoda

Tlakova metoda
Pouziva se pro malty obsahujici méné nez 20% vzduchu
Postup zkousky

- Nadoba na vzorek se zcela naplni maltou asi ve Ctyfech
vrstvach, z nichz se kazda zhutni 10-ti kratkymi ddery
dusadla a povrch se zarovna.

« Vnéjsi Cast nadoby se ocisti a viko se pomoci svorek
pripevni k nadobé.

« Prostor pod vikem a nad maltou se vyplini vodou.

« Do vzduchové komory se natlaci vzduch do dosazeni
stejného tlaku, jaky byl pouzit pfi kalibracni zkousce

. Uzavfou se ventily

« Po dosazeni rovnovazného stavu se odecte hodnota z
tlakoméru a zaznamena se s presnosti 0,1%

Vyjadfeni vysledku

« Obsah vzduchu se vypocte jako primé&rna hodnota ze
dvou méreni a zaokrouhli se na 0,5%.

Stanoveni obsahu vzduchu v ¢erstvé
malté — alkoholova metoda

Alkoholova metoda

Pouziva se pro malty obsahujici méné nez 20% vzduchu.

Postup zkousky

« Pomoci nalevky se do odmérného valce vpravi asi 200
ml malty tak, aby se zabranilo vzniku dutin.

« Hladina malty v odmé&r. Valci se lehkym poklepem
zalrovna a odecte se objem malty V,,; s pFesnosti na 1
m

. Odmérny valec se opatrné naplini smési z 60
objemovych procent ethKIaIkohqu a 40 objemovych
procent vody az po znacku 500 ml.

- Valec se uzavie pryzovou zatkou a dvacetkrat se
obrati, aby se docililo rovnomérného rozptyleni malty
ve smési alkoholu a vody.

« Suspenze se necha 5 minut sedimentovat a odecte se
vysledna hladina mes presnosti na 1 ml

« Postup se opakuje, az dva po sobé& nasledujici odecty
hladiny kapaliny se od sebe nelisi o vic jak 1 ml.

Stanoveni obsahu vzduchu v Cerstvé
malté — Alkoholova metoda

Vyjadreni vysledku

L2 80Vai ), o0k

m.i
L obsah vzduch v %

V¢  Vvysledna hladina v ml
Vi, objem malty v ml

« Obsah vzduchu se vypoéte jako priimérna hodnota
ze dvou méreni a zaokrouhli se na 0,5%.

Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

CSN EN 1015-11

Podstata zkousky

« Pevnost malty v tahu za ohybu se stanovuje
tfibodovym zatézovanim do poruseni zkuSebnich
tramecku ze zatvrdlé malty. Pevnost v tlaku se zkousi
na dvou Castech tramecku po zkousce pevnosti v tahu
za ohybu

Podminky zkousky

. Kovové formy na 3 tramecky o rozméru 40x40x160mm

« Duygsadlo z nenasakavého materialu ctvercového
prurezu 12+1mm, hmotnost 50+1g.

« Ukladaci prostor umoznujici udrzet teplotu 20+£2°C a
vlhkost 95+5%.

« Zkusebni lis

« ZkuSebni vzorek, upraveny na pfedepsanou hodnotu
rozliti, musi mit ob]em min. 1,5l

. Pred zkouskou musi byt davka fadné promichana pomoci
Spachtle nebo zednické IZice po dobu 5 - 10s, aby se
zabranilo faleSnému zatuhnuti.




Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

1.Postup zkousky pro malty obsahujici
hydraulicka pojiva a malty obsahujici
smés vzdusného vapna a cementu v nichz
obsah vzdusného vapna neni vétsi nez
50% celkové hmotnosti pojiva:

« Musi se stanovit hodnota rozliti zkuSebni
malty dle CSN EN 1015-3, vzorky
michané v laboratori dle CSN EN 1015-2.

« Trojforma o rozméru 40x40x160mm se
naplni ve dvou pfriblizné stejnych vrstvach
« Kazda z nich se zhutni 25 Udery dusadla

ctvercového prurezu se stranou cca
12mm

Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

« Prebytecna malta se setre Spachtli a
zarovna s hornim okrajem formy

« Forma se umisti v ukladacim
vlhkém prostoru nebo se uzavre do
polyetylénovych pytld.

. Po dobé v nize uvedené v tabulce se
télesa vyjmou z formy a ulozi na
rost s zebry trojuhelnikového
prifezu.

Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

2.Postup zkousky pro malty obsahujici_
vzdusné vapno a malty obsahujici smés
vzdusSného vapna a cementu v nichz
obsah vzdusného vapna neni vétsi
nez50% celkové hmotnosti pojiva:

. Musi se stanovit hodnota rozliti zkusebni
malty dle CSN EN 1015-3, vzorky

- Sestaveny soubor formy se umisti na
sklenénou desku na niz_jsou ulozeny dvé
vrstvy suché bilé bavinéné gazy.

« Trojforma o rozméru 40x40x160mm se
naplni ve dvou pfriblizné stejnych vrstvach

« Kazda z nich se zhutni 25 udery dusadla

¢tvercového prurezu se stranou cca
12mm

Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

- Prebytecna malta se setre Spachtli a
zarovna s hornim okrajem formy

« Na povrch malty se tésné polozi dvé
vrstvy bilé bavinéné gazy a Sest vrstev
absorbcniho filtracniho papiru a prikryje
sklenénou deskou.

. Forma se prevrati stranou dolQ, sejme se
sklenéna deska , ulozi se Sest vrstev
absorbéniho filtraéniho papiru a prikryje
sklenénou deskou.

- Forma se znovu prevrati a zatizi se zatézi
o0 hmotnosti cca 5 kg




Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v

tahu za ohybu a v tlaku tahu za ohybu a v tlaku
h h d h k| Druh malty Postup | Doba uloZeni ve dnech pfi teploté
« Po tfech hodinach se zatéz a sklenéna zhoto- | 20+2°C
; ’ fi Mt . veni Relativni vihkost
deska sejmou odstrani se filtracni papir a s —
gaza, prikryje se sklenénou deskou, Dolyatylénovém pytli ’
prevrati a zase se sejme sklenena deska, Ve formé | Vyjmuté z | Vyjmuté z
filtracni papir a gaza. — — - - f°rm2Y f°”“2V1
r oy s ’ , alty ze vzdusnych vapen
« Forma se umisti v ukladacim vihkem _
prostoru nebo se uzayfe do o e e s | 2 ] s ]2 [
pOIyetY|enOVYCh pytlu . nepresahuje 50% celk. hmot. pojiva
. Po dobé v nize uvedené tabulce se télesa N A Ao ! 2 > 2t
vyjmou z formy a uloZi na rost s zebry obsah vzdusného vépna nepfesahuje
trojuhelnikového prirezu 20% hmotnost pojiva
J p ) Malty s hydraulickymi pojivy 1 2 5 21
Mapty se zpozdovaci pfisadou 1 5 2 21
Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku tahu za ohybu a v tlaku

Stanoveni pevnosti:
. Télesa se zkousi obvykle po 28 dnech po zhotoveni. 10
Zkouska pevnosti v ohybu

. ZkusSebni trdmecek se do zkusSebniho stroje umisti 7

kolmo na smér pInéni. _ 70
. Narust sily se postupné zvysuje rovnomé&rnou rychlosti = j///////j/,///

10 aZ 50 N.s'! az do zlomeni zkudebniho vzorku. LA 2%,
« Poloviny trdmec&kt se uchovaji do doby zkougky ] .

pevnosti v tlaku ve vihku. a
Pevnost v ohybu f se vypocita podle vzorce:

¢ _15*F*I
b* d? [MPa], Pevnost v tahu ohybem
kde: b,d je délka boénich strany prifezu trémecku [mm],
F je lomové zatiZeni, vynaloZené na stfed tramecku [N], Vysledkem zkousky je aritmeticky primér ze

| je vzdalenost lomovych podpér [mm]. tfi hodnot pevnosti v tahu ohybem.




Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

Zkouska pevnosti v tlaku

Pevnost v tlaku se zkousi na zlomcich trameckd
po zkousce pevnosti v ohybu.
Ocisténé zlomky se vystredi bocnimi plochami
v rozmezi +0,5 mm na destickach zkusebniho
stroLe a délkové se orientuji tak, aby koncové
plochy tramecku presahovaly prlbllzne 016 mm
destlcky, prlpadne pomocné desticky.
ZatiZzeni se urcuje dle tabulky B.1 v pfiloze normy
CSN EN 1015-11
Pevnost v tlaku R se vypocita podle vzorce:

F

~ 1600 [MPa],
kde: F je nejvyssi zatizeni pfi poruseni [N],
1600 plocha desti¢ek (40mmx40mm)
[mm?2].

Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v
tahu za ohybu a v tlaku

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku pro kazdé zkusSebni téleso se zaokrouhluje
na presnost 0,05 N.mm2.




