VAPNO A STANOVENI PH

Stavebni hmoty |



I
Neni vapno jako vapno!!!

Vzdusné x Hydraulické



-
Vzdusné vapno

- Uzivano jiz od starovéku, na nasem uzemi od obdobi Velké
Moravy (technologicky import)

- Palené vapno - vyroba rozkladem vapence (dolomitu) pfi teplote
900-1100°C, samotny rozklad jiz od 600°C:

CaCO,—Ca0+C0,-176,68kJ
- S rostouci teplotou vypalu klesa reaktivita vapna.
- HasSeni vapna: CaO+H,0—Ca(OH),+64,9kJ
- Silné exotermicka reakce

- HaSeni mokrou cestou - za nadbytku vody 240 az 320 | na 100
kg, haseni by mélo probihat pod bodem teploty varu vodu —
vznika vapenna kase (30-55% pevné faze)

- Sucheé haseni — davka voda = 2x stechiometrického mnozstvi —
tzn. 65 az 70 | na 100 kg, prebyte¢na voda se odpari — vznika
praskovy vapenny hydrat.

- Nasyceny roztok Ca(OH), je silné zasadity pH 12,45 (pfi 20°C)



Tuhnuti a tvrdnuti vzdusného vapna

- Tuhnuti je vyvolané odparfovanim vody

- Tvrdnuti malty — rekrystalizacni, sristové procesy a
karbonatace: Ca(OH),+CO,+nH,0—CaCO;+(n+1)H,0O

- Karbonatace vyzaduje alespon malé mnozstvi vody a probiha
velmi pomalu, jelikoz v ovzdusi je pouze 0,3%CO,

- Vznika vapencovy slepenec
- Jiz po jednom meésici ztraci malta na povrchu svuj zasadity
charakter

- Vytvrzena malta neni trvale odolna ve vodé — vznik
hydrogenuhli¢itanu: CaCO5;+CO,+nH,0—Ca(HCO,),+(n-1)H,0O



Zkouseni vzdusného vapna

- Pevnost vzdusného vapna se nekontroluje.

- Dle CSN EN 459-2 se kontroluje:
- Objemova stalost po haSeni (jen u bilého vapna)
- Vydatnost vapna (mnozstvi kaSe, které vznikne 1 kg paleného
vapna)
- Aktivita vapna (Cas potiebny k dosazeni konkrétni teploty pfi
haSeni)
- ZnacCeni vapna dle CSN EN 459-1 :
- Bilé vapno (znaceni CL) — obsah MgO do 7%
- Dolomitické vapno (znaceni DL) - obsah MgO >7% (Sedy, méné
reaktivni)
- Déale se ve znaceni uvadi obsah CaO+MgO - 90%, 80% atd.
- Priklady: CL 90 — bile vapno 90, DL 85 — dolomitické vapno 85



Pouziti vzdusného vapna

- Vapenny hydrat a vapenna kase na zdici a omitkove
malty — Cisté vapenné nebo vapno tvori jednu ze slozek
pojiva

- Palené vapno - surovina pfi vyrobé vapenopiskovych
cihel a autoklavovaneho pérobetonu

- Vapenna voda a vapenné mleko k vnitfnim i venkovnim
natérum (desinfekeni ucinek)



Hydraulické vapno

- Vyrabéno z jilovitych vapencu, které obsahuji kromé CaO
hydraulické oxidy (SiO,, Al,O,, Fe,0,)

- Surovina se vypali pfi 1250°C a nasledné hasi na prach

- HaSeni neni tfeba provadét u silné hydraulickych vapen

- Znadeni hydraulického vapna dle CSN EN 459-1:

- NHL — pfirozené hydraulické vapno (vznika vypalem) nebo

HL — prosté hydraulické vapno (semleti kusového paleného vzdusneho
vapna s materialem obsahujicim hydraulické oxidy — pucolany, struska...)
tfida tlakové pevnosti 2; 3,5;, 5

Z — uvadi se na konci, pokud pfirozené hydraulické vapno obsahuje max.
20% pucolanovych hydraulickych pfimési

Napf. NHL 3,5 Z



Pouziti hydraulickeého vapna

- Malty pro zdéni
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- Pojivo pro betony nizsSich tfid



I
pH (vodikovy exponent)

- pH — Ciselne vyjadreni kyselosti, €i zasaditosti roztoku

- Hodnoceni probiha pomoci logaritmicke stupnice
(pH=-log[H,0"]) v rozsahu 0 — 14:
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- Cement pH=15
- Sadra pH=7,2 (Cerstva), pH=8,3 (zatvrdla)
- Vapno pH=12-12,2



UrCovani pH

- Orienta €ni stanoveni pH - lakmusovy papirek (prouzek
papiru napustény lakmusem) a univerzalni indikatorovy papirek
(zména barvy s pH roztoku od Cerveneé az po tmavé modrou)

- Acidobazicke indikatory - slabé organické latky, které
v zavislosti na pH prostredi méni usporadani vazeb v molekule
COZ se projevi zménou zbarveni. Kyselost stanovime pridanim
Indikatoru do roztoku a porovnanim barvy s kalibrovanou
barevnou skalou.

- Lakmus - z kyselé ¢ervené formy na zasaditou modrou.

- Fenolftalein - z kyselé bezbarve formy na zasaditou fialovou v oblasti
pH 8,0-9,8

- Cervené zeli v kyselém roztoku éerveny, v zasaditém modry

- Potenciometrické m eéreni pH (pH-metr) - velmi presné
meéreni elektrickeho potencialu mezi mérnou (sklenénou) a
referencni elektrodou pomoci citliveho voltmetru.
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Stanoveni hodnoty pH vodné suspenze —
vapno, cement, sadra (protokol 10a) — ¢ast 1

Material:
- Vapno, cement, sadra, demineralizovana voda

Laboratorni za Fizeni a pom ucky:

- vzorkovnice o objemu 100 ml, odmérny valec, laboratorni tfepacka, pH-
metr, univerzalni indikatorovy pH-papirek, lakmusovy papirek,
fenolftalein, Cervené zeli

Ngrmy:

- CSN EN 12 457-4 (83 8005): Vyluhovani

- CSN EN ISO 787-9 (67 0520): Stanoveni hodnoty pH vodné suspenze

Laboratorni teplota (20+5)°C

Postup prace:

- Do vzorkovnice se navazi vzorek s celkovou hmotnosti m,, odpovidajici
5 g pevne faze a prida se 50 ml destilovane vody , aby pomer kapalne
a pevne faze pfi vyluhovani byl 1:10.

- Kapalina a vzorek se dobre promichaji (rucne protrepat). Vzorkovnice
se umisti na tfepacku a trepe se po dobu 5 min 0,5 min. Je nutne
zabranit usazovani pevne faze.



Stanoveni hodnoty pH vodné suspenze —

vapno, cement, sadra (protokol 10a) — Cast 2

- Ve vzniklé suspenzi se orienta €éné ur¢i hodnota pH pomoci:
- lakmusového papirku (barva),
- univerzalniho indikatorovéeho pH papirku (pH 0-12 a barva),
- pFirodni indikator — Cervené zeli (barva) a
- fenolftalein (barva a odhadnuti pH)

- Pfesna hodnota pH suspenze se urCi potenciometricky
pomoci pH-metru a to nasledovne:

- pH-metr se nakalibruje na oblast (kysela nebo zasadita) ur¢enou
pomoci orientaénich zkousek (KALIBRACI PROVADI VEDOUCI

CVICENI),

- cca po 1 minuté se proméfi pH suspenze (pH a teplota se zaznamena
do tabulky),

- totéz zopakujeme po 5 minutach, kdy Ize hodnotu pH povazovat za
ustalenou.
- Méreni doby pH pomoci pH-metru Ize zkratit v pripade, ze
dojde k ustaleni hodnoty pH do 5 minut.



Stanoveni hodnoty pH vodné suspenze —
vapno, cement, sadra (protokol 10a) — ¢ast 3

- Vysledky vyneseme do tabulky:

Lakmus | pH-papirek Cervené zeli FFT pH-metr
SUSPENZL | barve|pH |barve|pH |barve |[pH |barve|pH |teplote |pH
Cement
Vapno

Sadra




Zmena pH pri tvrdnuti malty (protokol 10b) —

cast 1l

Pomucky a €inidla:

- oxid uhli¢ity (CO,), hydroxid, vapenna malta, uhli¢itan vapenaty, voda,
kadinka, duta trubice

Postup:

- pfipravime si vapennou kasi (viz. pfiprava vodné suspenze pro méreni pH),

- pevny podil oddélime od roztoku filtraci,

- do kadinky s vapennym roztokem vnotime dutou trubici a zacneme roztok
probublavat, viz. Obrazek.




Zmena pH pri tvrdnuti malty (protokol 10b) —

castl

- Po chvili pusobeni oxidu uhliiteho se puvodni €iry roztok
hydroxidu vapenatého zakali:
Ca(OH),+C0O,—CaCO;+H,0

- Vznika bily pevny uhliCitan vapenaty CaCO, a voda.

- Stanovime pH vzniklého roztoku:

- lakmusovym papirkem (barva),

- univerzalnim indikatorovym pH papirkem (pH 0-12 a barva),
- pfirodnim indikatorem - Cervené zeli (barva),

- fenolftalein (barva a odhadnuti pH),

- pH-metrem (pH a teplota).

- Udaje se zaznamenaji do tabulky.



